System zaradzania firma — specyfikacja techniczna.

1. Zakres funkcjonalndci

Funkcjonalné¢ aplikacji zostata podzielona na 3 grupy:
e Zbior podstawowych danych — dane kontrahentow, typkumentow, magazyndw,
cenniki, informacje o produktach, surowcach, ordarmacje technologiczne.
* Prowadzenie dokumentow: magazynowych, faktur, zaieow
* Raporty automatyczne — czasy potrzebne na wyprodakie danego produktu, plany
produkcyjne i plany zaméwhe oraz stany magazynowe.

Istotg programu jest jak najlepsze wykorzystanie inforjnaawartych w podstawowych
danych, by utatwia prag w jego bardziej rozbudowanych elementach. Wprowadzdane
podstawowe w§wietlane jako listy wspomagaj wyboér wiaciwych pozycji, lub
podpowiadaj prawidtowe wartéci. Przykladem maog by¢ ceny produktéw uzupetniane
podczas tworzenia dokumentu, na podstawie informejyartych w cennikach, a tak
automatycznie doliczana stawka VAT przypisana i tgdokumentu. Produkty, surowce i
ustugi zebrane gs tym samym miejscu poniewaw zatazonej strukturze dostarcaaj
podobnych informacji. Roziiane g dzigki parametrowi kategorii, oraz zawiegajane o
czasie potrzebnym na zamowienie surowca, lub wyhkienastugi. Technologiczny sktad
produktow okréla ilos¢ i rodzaj surowcéw i ustug potrzebnych do ich pratggvania. Grupa
raportow generowanych automatycznie, pozwala n&ugbgagadnié w nich poruszanych,
bez koniecznéci dodatkowej pracy ludzi do ich obstugi. Skiad guktéw pozwala na
obliczanie czaséw potrzebnych do przygotowania \getm produktu. Dzki znajomaci
czasow i terminéw realizacji, wprowadzanych w zanedwach maliwe jest automatyczne
uzyskanie list surowcow koniecznych do zamowieniadanym tygodniu, oraz planéw
produkcyjnych na wybrany tydzie Faktury i dokumenty magazynowe zawieraiformacg

o tym skd zostat pobrany i gdzie trafit konkretny produRtieki takiej organizacji mgiwe

jest przegidanie standéw magazynowych w wybranym dniu.



Aplikacja zostata zbudowana w dwdch etapach:
» Zaprojektowanie w petni funkcjonalnej, relacyjneazly danych, odwzorowagej
zatazony model przedsbiorstwa.
« Opracowanie i napisanie interfejsu dlaytkownikdw pozwalajcego na wygodne,
szybkie i bezproblemowe wykorzystanie stworzonepybaPozwala na graficzne
zarzdzanie bag, oraz budowanie poleteSQL za pomag kliknie¢ myszy Jest to

aplikacja napisana bezgrednio pod funkcjonalri@ stworzonej bazy.

2. Budowa bazy danych

Baza danych zbudowana zostata w wydajnym i zgodmgen standardami systemie
zarzdzania bazami danych Firebird. W bazie zaprojektmwvaostaty tabele pgizone
kluczami, oraz definiuce rodzaj wprowadzanych danych. Wszystkie tabelsiapdaj
sztuczny auto-inkrementowany klucz gtowny. Upraszdp aktualizagj bazy danych
zmianami wprowadzonymi w aplikacji. Baza udgstia aplikacji dosip do danych przez
obstug odpowiednich zapytaSQL, przez rjy wysytanych. Tabele w bazie zostaty stworzone
do gromadzenia danych:

* Kontrahentow — zbiér dogdnych i istotnych informaciji, gkznie z terminami
ptatnaci,

* Produktow, surowcéw, oraz ustug — podstawowe inémje, wraz z czasami,

» Skiad Produktéw — informacje technologiczne,

e Cennik produktéw — zbior cen wraz z datami ich olaaywania, dzgki czemu
podpowiedzi cen w dokumentach powinny bytasciwe,

» Lista Typéw magazynow — symbol i nazwa @pstych magazynow,

e Lista Typow dokumentéw - faktury, oraz dokumenty gamynowe, wraz z
domysinymi kierunkami przesuaé magazynowych i stawkVAT,

* Nagtowki dokumentéw — typ dokumentu, symbol, dammmtkahentéw, daty. Nie
zawiera pozycji, poniewa przy wkkszej ilgci niz jedna wprowadzatoby to
nadmiarowé¢ danych,

* Pozycje faktur — wartd klucza nagtdwka dokumentu, cena sztuki i VAZ s

podpowiadane, wargé netto i brutto wyliczanegsze stawki VAT, ildgci, oraz rabatu,



e Zamowienia klientbw— dgzki zgdanemu terminowi realizacji, urowiaja

automatyczne planowanie produkcji i $istoniecznych do zamdéwienia surowcow.

3. Aplikacja okienkowa

Interfejs uytkownika napisany zostat z wykorzystaniem biblioi&indows Forms. Jest on
graficznym odwzorowaniem zdefiniowanej bazy danyolaszerzajcym jej funkcjonalnéc i
utatwiajgcym pra¢ na niej. Do 4czeniasrodowiska .NET z bagdanych, Firebird udogbnia
wiasmy biblioteke: FirebirdSqgl.Data.FirebirdClient.dll, ktéra musydbdolyczona do aplikaciji
przez referencje. Biblioteka ta zostata napisangayku C#, udosipnia zestaw klas, z
ktorych w programie wykorzystane zostaty:
* FbConnection — reprezentuje pctenie z bagdanych,
e FbCommand — shy do przechowywania poleg&SQL do wykonania w bazie,
« FbDataAdapter — shy do pobrania danych z bazy danych do obiektu Cstafaz do
zapisania w bazie zmienionych danych w DataSet,
*  FbCommandBuilder — shly do automatycznego wygenerowania pole&QL do
aktualizacji bazy danych po zmianach wprowadzorpaiiczas dziatania aplikaciji.
Aplikacja dziata w modelu bezpmizeniowym, wgc do wymiany danych z baz
wykorzystywane $ metody z klasy FbDataAdapter otwie@@ pohczenie tylko na czas
wymiany danych:
* FillSchema — sty do zatadowania tabeli wraz z wszystkimi @pstymi metadanymi,
* Fill — importuje tylko dane, a dgki whasciwosci MissingSchemaAction ustawionej na
wartas¢ AddWithKey, importuje tabelwraz z kluczami podstawowymi,
* Update — zapisuje w bazie danych zmiany, jakieatpstprowadzone w obiekcie
DataSet.



4. Rodzaje formularzy

Wszystkie funkcjonalnai aplikacji zostaty pogrupowane w okienku menuaki tsposob by

korzystanie z nich byto wygodne i tatwo dgste.
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Rys. 8.1. Okienko formularza ,Menu”

Formularze wybierane z menu gtdwnego gnap zadanie komunikacjz odpowiednimi
fragmentami bazy danych. Wszystkie korzystajfunkcjonalnéci kontrolki DataGridView
stuzacej do wywietlania danych w formie tabelarycznej. Boona stay¢ jako bezpérednie
narzdzie do zmiany danych w obiekcie DataSet, jak npokienku zawierajcym typy
magazynow, lub jedynie jako lista pozycji $wjetlanych i edytowanych w osobnych polach

formularza np. okienko kontrahenci.
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Rys. 8.2. Okienko formularza ,, Typ magazynu”
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Rys. 8.3. Okienko formularza ,Kontrahenci”

Kontrolki ComboBox pozwalgj na wybor parametru z listy dephych maliwosci. Taka
kontrolka jest najlepszym rozyaaniem podczas uzupetniania pola klucza obcego,
zapobiegajca wpisaniu wartei spoza zakresu (rys pkt.2), oraz jako elemedydy filtrem
wyswietlanych danych (rys pkt.1).
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Rys. 8.4. Okienko formularza ,Sktad produktéw”
W formularzu z cenami pojawiagsiozszerzenie funkcjonaléa pola DataGridView, dage
mozliwos¢ wybor daty z rozsuwanego kalendarza. Podstawowstawe bibliotek nie
udostpnia takiej funkcji, ale zostata ona pobrana zerstrMicrosoftu i zamieszczona w
programie jako dodatkowa klasa. Pozwala to zaolseawjak tatwo mana rozbudowywa

aplikacje o dowolne midiwosci tworzac wtasne klasy.
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Rys. 8.5. Okienko formularza ,Cennik”



Korzystanie z kontrolek podczas wyboru filtrow matyw na posté polecenia SQL,
pobieragcego do formularza dane w formie tabeli. Wybér odiganich parametréw, oraz
ich wartagci w srodowisku graficznym, pozwala na budowanie wielgjogktadni zapytania.

W aplikacji funkcjonalné¢ ta ogranicza sgijedynie do zakresu potrzeb danego formularza,
ale daje to mdiwos¢ dowolnej jej rozbudowy wraz z rozbudgwazy danych. W napisane]
aplikacji najwece] kontrolek modyfikujcych polecenie SQL znajdujegsiv formularzu z

lista dokumentow.
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Rys. 8.6. Okienko formularza ,Lista dokumentéw”

Po dokonaniu wyboru dokumentu z listy, do formudaredycji dokumentu zostaj
zatadowane dane nagtéwka i pozycji, lub otwartytajesjako pusty w przypadku wyboru

nowego dokumentu.
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Rys. 8.7. Okienko formularza ,Edycja dokumentow”

Grupa formularzy zebranych jako raporty, wykorzjstikontrolki DataGridView, nie

udostpniagc mazliwosci ich edycji. Aplikacja wysyta do bazy poleceni@IS zbierajce

informacje z kilku tabel, wraz parametrami wybramym formularzach i w odpowiedzi

dostaje dane tylko do odczytu w postaci tabeliyadem mae by formularz informugcy

o stanach magazynowych, $wjetlajacy liste zebranych danych, oraz ich podsumowanie.
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Rys. 8.8. Okienko formularza ,Stany magazynowe”
5. Uwagi

5.1. Logowanie do bazy

Aplikacja komunikuje si z baz danych, niezalaie od tego gdzie plik z ba#izycznie s¢
znajduje. Wystarczyze informacja ta wraz z loginem i hastem podanaarostdo obiektu
klasy FbConnection. Kay z formularzy wymienia dane z kgzwigc powinien zné jej

lokalizacg. W tym celu powstato okienko logowania zapisej uzyskane w nim informacje

=)

jako dosgpne w catej aplikacji.

-

-

8. Logowanie
Wybierz Lokalizacja bazy (nie moze to byc dysk mapowany)
baze localhostC:hfoldenbaza FDB
Zapamietaj | Login
ustawienia SYSDBA
Wezytaj Haslo T
zapamigtan | masterkey

Rys. 8.9. Okienko formularza ,Logowanie”



W odszukaniu bazy pomaga obiekt klasy OpenFileDiapmzwalagcy przeszukiwanie

zasobow przez okno z filtrem na pliki z rozszereeni.FDB.
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Rys. 8.10. Okienko otwierania

Wartas¢ zwracana jako lokalizacja pliku musi zastamodyfikowana, tak by byta zgodna z
wymaganm struktug przez Firebird. [12] Okno logowania zmienagiznakow informujcy o
lokalizacji na dysku lokalnym z np. ,C:\folder\ba2®B” na ,localhost:C:\folder\baza.FDB”,
oraz informugcy o lokalizacji na dysku sieciowym z np. ,\\192816.5\folder\baza.FDB” na
»,192.168.1.5:\folder\baza.FDB". Firebird nie zezwaha lokalizagj bazy na dyskach
mapowanych. Dla wygodyzytkownika udosipniona zostata réwniemozliwos¢ zapisu do

pliku ustawié logowania i wczytywanie ich automatycznie przyalramianiu programu.



5.2. Aktualnosé danych

Model bezpajczeniowy wize st z mazliwoscig niezalenego wprowadzenia zmian przez
uzytkownikow i brakiem wzajemnych informacji o tym,0dczasu aktualizacji obiektu
DataSet. Nowym wierszom powstatym w aplikacji, apsprzyznane nowe numery kluczy
gtéwnych, jednak nie oznacza te jest to numer jaki otrzyma dany wiersz w bazieyda.
Wprowadzanie zmian dla niewtawego klucza gtdwnego spowodowatobydy informacii,
dlatego po zapisie nowego wiersza w aplikacji ggszapisywany w bazie, a ngstie obiekt
DataSet jest uaktualniany.

W przypadku zmian wprowadzanych do tych samychsaziedanych, aplikacja zakladee
osoba dokongpa zmian jako ostatnia ma najaktualniejsze danéegd powodu zostata
zastosowana metoda ,ostatni wygrywa”, jednak pra@a na celu zaprezentowanie tylko

przyktadowych mealiwych rozwigzan.



